
公示内容

一、项目名称：豚草入侵预警与综合防控关键技术研究与应用

二、提名者：农业农村部农业生态与资源保护总站

三、提名意见：

豚草（Ambrosia artemisiifolia L.）是世界危害严重的入侵植物，至今已遍布欧洲、亚洲、

北美等许多国家和地区。在我国，豚草已遍布 21个省市自治区的 1167个县，每年对我国人

体健康、农林牧业生产、生态环境造成的巨大直接和间接经济损失。本项目以我国豚草入侵

危害最严重的新疆伊犁河谷为研究重点，石河子大学联合新疆维吾尔自治区农业生态与资源

保护站、农业农村部农业生态与资源保护总站、新源县农业技术推广站、新疆农业科学院植

物保护研究所、新疆生产建设兵团第四师农业技术推广站、新疆生产建设兵团林业和草原工

作总站、黑龙江省农业环境与耕地保护站、吉林省农业环境保护与农村能源管理总站等单位，

将杂草科学与生物学、生态学结合，创新性地提出了采用化学药剂阻断种子产生的“繁殖阻

断”技术，并结合研制的豚草入侵预警、监测、入侵扩散途径阻断等系列技术，形成了豚草

的高效、绿色综合防控技术成果。为遏制豚草在新疆的蔓延危害，提高我国豚草高效、绿色

防控技术起到重要作用。

我单位认真审阅了该成果推荐书及附件，确认全部材料真实有效，填报内容均符合神农

中华农业科技奖励填写规定，特提名推荐该成果申报神农中华农业科技奖。

四、提名等级：神农中华农业科技奖科学研究类一等奖

五、项目简介：

该研究历时 5 年，2016年开始技术研发，2018 年-2020 年正式承担科技项目。针对豚

草在新疆蔓延面积大（发生面积 204.3万亩），危害形势严重的紧急现实，根据豚草为一年

生植物，采用 r型生活史对策，必须依靠高密度集群，才能产生入侵性的特性，围绕着剖析

豚草高密度集群机制（如何快速集群+集群后如何避免同胞竞争）展开基础研究；围绕阻止

种群高密度集群展开技术研究。同时根据豚草入侵“传入-定殖-本土化-暴发”过程，研制豚草

入侵精准预警、高效监测、入侵途径阻断，以及不同入侵时期（种群大小）的物理刈割+繁
殖阻断等防控技术，实际应用降低成本 70%以上，而且对土著植物和生态环境无明显负作

用，有效遏制了豚草在新疆的蔓延危害，在我国吉林省、黑龙江省、河北省、辽宁省等地应

用效果良好，产生很好的科技、社会和生态效益。

主要科技创新：

创新点 1：首次从种群层次揭示了豚草授粉、结实、土壤种子库特征和种子萌发特征，

以及种间和种内相互作用，剖析了种群密度形成和维持机制，为研发一年生入侵植物繁殖阻

断防控关键技术奠定了理论基础。

创新点 2：研制出豚草化学繁殖阻断的高效、绿色防控技术。根据豚草为一年生植物，

种群扩散和危害依赖种子数量的特点，研制了利用化学药剂抑制种子产生的防控技术，可降

低当年种群种子产量的 90%以上，降低药剂成本 70%以上，且对土著植物没有明显影响，

从根本上消除了豚草花粉对人体过敏性危害，解决了豚草入侵造成主要经济损失的世界性难

题，实现了豚草高效、绿色防控效果。



创新点 3：首次明确了豚草分布具有生境偏好和远距离扩散路径，细化了常规使用

Maxent最大熵生态位模型预警精度尺度过大问题，降低了入侵预防人、财、务投入，提高

了监测普查效率，提出了精度更高的预警技术。

创新点 4：利用豚草入侵群落伴生植物的生态趋同与亲缘关系，总结提出了利用豚草生

境偏好+土著常见的指示物种的快速监测技术，可提高豚草监测效率 40%以上，促进早发现、

早灭除的生物入侵防控目标的实现。

创新点 5：根据生物入侵扩散、存活、定居、本土化和产生危害过程，提出了豚草入侵

预警和监测技术、入侵扩散途径拦截、入侵潜伏期根除、入侵中后期繁殖阻断等系列综合技

术。其中，入侵潜伏期即豚草种群增长阶段，提出豚草割除技术，铲除率达 95%以上，种

子产生量降低 98%以上，且成本降低 60%~66.7%。

2021-2022年 2 年在伊犁河谷推广应用面积达 21.97万亩，辐射面积达 408.6 万亩，在

我国吉林省、黑龙江省、河北省等地推广面积 34.33万亩，为国家培训豚草防控科技人才 8
千余人。发表研究论文 21篇，其中 SCI检索文章 9篇，中科院 TOP期刊 2篇。培养博士研

究生 1人，硕士研究生 8人。取得自治区地方标准 1项，发明专利 2项，软件著作 1部。

项目获得科技计划或基金名称和编号、验收时间：

1、新疆维吾尔自治区农业农村厅项目《伊犁河谷豚草和三裂叶豚草监测与防治》，2020
年-2020 年，编号无，验收时间：2020年 11月 25日。

2、国家农业农村部项目《新疆豚草和三裂叶豚草治理模式与示范》，2020年-2020 年，

编号无，验收时间：2020年 12月 13日。

3、新疆维吾尔自治区科技厅天山青年项目《草原生境豚草和三裂叶豚草综合防治体系

建设》，项目实施时间：2018.8-2020.8，编号：2017Q130， 验收时间：2020年 8月 23日。

4、新源县农业技术推广站项目《新源县入侵恶性杂草豚草和三裂叶豚草防控技术研发

与示范》，2019年-2020年，编号无，验收时间：2020年 3月 21日。
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非发明专利）

七、主要完成人排名：刘彤、周明冬、董合干、陈宝雄、郭文超、艾尼瓦尔•阿不都瓦

依提、王寒月、赵文轩、葛延进、吴伟、苏海英、陈爱群、李金霞、韩志全、姜培燕、张凤

彬、姚颜莹、于丽杰、刘莉、于万里。

八、完成单位及排名：石河子大学、新疆维吾尔自治区农业生态与资源保护站、农业农

村部农业生态与资源保护总站、新源县农业技术推广站、新疆农业科学院植物保护研究所、

新疆生产建设兵团第四师农业技术推广站、新疆生产建设兵团林业和草原工作总站、黑龙江

省农业环境与耕地保护站、吉林省农业环境保护与农村能源管理总站、辽宁省农业发展服务

中心。


